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Bel einem Waj-metauscher mlt elnem Paket aue Rachroh- 
ren (11), von denen jedes aua einern PaarBlechpIatten (13) 
besteht, die durch Ihre geformten Render und zwlschen den 
Blechplatten vorgesehene Turbulatoren (17) Im Abstand von- 
einander gehalten und mitelnandar verbunden sind. welsen 
die Btechplatten (13) mlt DurchbrQchen (19) versehene Aus- 
buchtungen (18) auf, wobel die Ausbuehlungen (18) banach- 
barter Rachrohre (11) mil den Randem (21) ihrer DurchbrO- 
che (19) mltelnander verbunden slnd und dadurch Samrnel- 
rfiume bilden, denen an den AuBanflSchen dee Rachrohrpa- 
ketea angeordnete Stufeen (25) zugeordnet 6ind. Zum Errtfl- 
hen der Belastbarkelt durch In den Rachrohren (11) herr- 
scrtenden Innendruck slnd die befden Stutzen (26) elnes 
JedenSammelraurnea durch elnen slch durch den Sammel- 
raum erstreckenden Bolzen (29) miteinander verbunden,- 
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fl} warraetauscher mit einem Pake t aus Flachrohren (11), 
die zur Bildung von Durchf luBrHumen fttr Luft durch Luftla- 
mellen (12) im Abstand voneinander gehalten sind und von 
denen jedes aus einem Paar Blechplatten (13) besteht, die 

5 durch ihre geformten RSnder (14) und Turbulatoren (17) im 
Abstand voneinander . gehalten und miteinander verbunden sind 
und mit Durchbrttchen (19) versehene Ausbuchtungen (18) auf- 
weisen, wobei die Ausbuchtungen (18) benachbarter Flachrohre 
(11) mit den Randern (21) ihrer Durchbriiche (19) miteinander 

10 verbunden sind und dadurch SaimuelrSume bilden, denen Stutzen 
(25) zugeordnet sind, die an den AuBedflSchen des Flachrohr- 
paketes angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daB die 
beiden Stutzen (25) eines jeden Saitujielraumes durch einen 
Bolzen (29) miteinander verbunden sind f der sich durch den 

15 Sammelraum erstreckt, 

2, WSritietauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB als Bolzen ein Gewindebolzen (29) vorgesehen ist: und 
in den Stutzen (25) Innenbunde (27) vorhanden sind, an denen 
6ich auf die Gewindebolzen (29) aufgesetzte Krallenringe (31) 

20 absttltzen, die durch auf den Gewindebolzen aufgeschraubte 
. Schraubenmuttern (33) gehalten sind. 

3. WSrmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an den beiden Breitseiten des Flachrohr- 
paketes Endplatten (22) vorhanden sind, die mit den Sammel- 

25 rSumen kommunizierende Durchbrttche (23) aufweisen, an deren 
RSndern die Stutzen (25) anliegeri. 
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Warmetauscher 



Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher rait einem Paket 
aus Flachrohren, die zur Bildung von. Durchf luBrSumou ftir Luft 
durch Luftlamellen im Abstand voneinander gehalten ci*id und 
von denen jedes aus einem Paar Blechplatten besteht, die 

5 durch ihre geformten Render und Turbulatoren im Abstand von- 
uinander gehalten und- miteinander verbunden sind und .rait 
Durchbrtichen versehene Ausbuchtungen aufweisen, wobei die 
Ausbuchtungen benachbarter Flachrohre mit den RSndern ihrer 
Durchbrtiche miteinander verbunden sind und dadurch SammelrSu- 

10 me bilden, denen Stutzen zugeordnet sind,die an den AuBen- 
flSchen des Flachrohrpaketes angeordnet sind. 

warmetauscher dieser Art haben den Vorteil, dafi sie sehr 

preiswert hergestellt werden kOnnen. Sie sind jedoch nur 

fUr verhmtnismSAig niedrige Drucke des die Flachrohre 
Postecheokaml Stuttgart 721W00 BLZ 80010070 Telefonlsche AuskOnfte und 

Deutsche Bank AQi 14/28630 BLZ 600 700 70 Auftrfige sind nur nach schriftlich 
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durchstrSmenden Mediums geeignet. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, diese sich durch 
ihren einfachen Aufbau auszeichnenden Warmetauscher ohne we- 
sentlichen Kostenaufwand so zu verbessern, daB sie auch dann 
5 verwendet werden kcjnnen, wenn der Druck des Mediums in den 
Plachrohren urn ein Mehrf aches gr5fler ist» 

Diese Aufgabe ist bei einem warmetauscher der eingangs genann- 
ten Art gemSB der Erf indung dadurch gelSst, daB die beiden 
Stutzen eines jeden Sammelraumes durch einen Bolzen miteinan- 

10 der verbunden sind, der sich durch den Sammelraum erstreckt. 
Dadurch wird erreicht, daB die die Flachrohre bildenden Blech- 
platten praktisch an alien Stellen fest miteinander verbunden 
sind, nSmlich an ihren RSndern durch die geformtenund miteinan- 
der verbundenen Render , in den Bereichen zwischen den Sammel- 

15 raumen durch die Turbulatoren und im Bereich der Sammelraume 
durch die von den Bolzen zusammengehaltenen Stutzen. iJberra- 
schenderweise hat es sich hierbei gezeigt, daB durch die erf in' 
dungsgemSBe Verbindung durch die Bolzen der Druck des Mediums 
in den Flachrohren um ein Vielf aches gegenuber den, bekannten 

20 warmetauschern dieser Art erhSht werden kann. WMhrend die be- 
kannten warmetauscher nur mit einem Druck von 3 bis 4 bar 
des durch die Flachrohre strSmenden Medi\mis belastet werden 
konnten , ergaben Versuche, daB ein warmetauscher gleicher Art, 
der gemSB der Erfindung verstarkt worden war, Drucke bis zu 

25 20 bar aushalten konnte. 

Ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung ist in der folgenden Be- 
schreibung eines Ausf Ohrungsbeispieles im einzelnen erlSu- 
tert • 
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Es zeigen; 



Fig. 1 eine Seitenansicht eines Ausfiihrungs- 

beispieles, bei dem lediglich die linke 
obere Ecke ausfiihrlich dargestellt ist; 

Fig. 2 eine Draufsicht des Ausftthrungsbeispiels 
nach Fig. 1; 

Pig. 3 und 4 Schnitte nach den Linien III -III 
bzw. IV - IV in Pig. 2. 



Das in der Zfcichnung dargestellte W&rmetauscherelement we ist 
10 als Gan2es mit 11 bezeichnete Flachrohre auf , die sich dek- 
kend und parallel zueinander angeordnet ein Flachrohrpaket 
bilden. Zwischen diesen Flachrohren sind Luftlamellen 12 an- 
geordnet, die mit den Flachrohren zusammengelQtet sind und 
diese zur Bildung von purchf luflrSumen £ttr Luft im Abstand 
15 voneinander halten. 

Wie das aus den Fig. 3 und 4 ersichtlich ist, besteht jedes 
Plachrohr aus zwel Blechplatten 13, deren minder 14 so ge- 
formt sind, daB sie Planschf ISchen 15 bilden, die so angeord- 
net sind, dafl, wenn sich die Flanschf lichen 15 zweier Blech- 

20 platten beriihren, diese Blechplatten durch die qefoxmten Ren- 
der 14 im Abstand voneinander gehalten sind. In dem dadurch 
gebildeten Hohlraum 16 ist ein Turbulator 17 angeordnet r der 
beispielsweise aus einem gewellten und mehrfach geschlitzten 
und verformten Blech gebildet sein kann. Durch ZusamraenlSten 

25 der Flanschf lHchen 15 und der FlSLchen, in denen sich der 
Turbulator mit den Blechen 13 bertthrt, werden die beiden 
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Bleche eines jeden Flachrohres 11 zusammengehalten. 

Urn die Flachrohre eines WSrmetauscherelementes miteinander 
und gegebenenfalls mit einem Zu- oder Abf luBstutzen zu ver- 
binden, weisen die langgestreckten Blechplatten an ihren 
beiden Enden kegelstumpffOrmige Ausbuchtunge.n 18 auf , de- 
ren f lache Bttden mit kreisrunden Durchbrllchen 19 versehen 
sind. Die H8he dieser kegelstumpf fBrmigen Ausbuchtungen be~ 
trSgt die HSlfte des Abstandes zwischen zwei Flachrohren 11, 
so daB sich die Flachrohre mit den RSndern 21 der Durch- 
brttche 19 beriihren. Die RSnder 21 zweier benachbarter Flach- 
rohre sind aneinandergelStet, so daB die vor^^er^ Ausbuch- 
tungen gebildeten Hohlraume aller Flachrohre einen Sammel- 
rauin fur die Flachrohre bilden. 

Zum Schutz gegen SuBere BeschSdigungen sind an den beiden 
Breitseiten des durch die Flachrohre 11 gebildeten Flachrohr- 
paketes Endplatten 22 yorgesehen, die sich mit den Flachroh- 
ren decken und deren beide Enden, Wie das aus den Fig. 1 
und 3 ersichtlich 1st, so geformt sind, daB sie an den 
RSndern 21- der DurchbrUche 19 der fiuBersten Ausbuchtungen 18 
anliegen. Jede Endplatte 22 ist mit Durchbrttchen 23, die sich 
mit den benachbarten Durchbriichen 19 decken, und mit aus- 
gestanzten Verbindungslaschen 24 versehen, Auch die Endplat- 
ten 22 sind mit den benachbarten RSndern 21 der benachbarten 
Ausbuchtungen 18 und mit zv/ischen den Endplatten und den be- 
nachbarten Flachrohren 11 angeordneten Luftlamellen 12 zu- 
sammengeiatet. 

Zur Bildung eines Anschlusses an einen der Saromelrauiue oder 
eines Abschlusses eines solchen Sammelraumes sind Stutzen 25 
vorgesehen, die an ihrem einen Ende ein Innengewinde 26 und 
an ihrem anderen Ende einen Innenbund 27 und eine SuBere 
Ringnut 28 auf weisen, Der AuBendurchmesser eines jeden Stut- 
zens 25 ist etwas grSBer als der lichte Durchmesser der Durch- 
brttche 23 der Endplatten 22 und die Ringnut 28 ist so bemesser 
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daB der dadurch aus der Stirnfiache des Stutzens 25 vorra- 
gende Teil in den Durchbruch 2 3 eingreifen kann. An den Rand 
eines jeden Durchbruches 23 der Endplatten 22 ist ein Stut- 
zen 25 an#el5tet, AuBerdem sind die an den beiden Enden ei~ 

5 nes jeden Sammelraumes angeordneten Stutzen durch einen Ge- 
windebolzen 29 miteinander verbunden, der sich durch den 
Sammelraum erstreckt und auf dessen beide Enden innerhalb 
der Stutzen 25 Krallenringe 31 aufgesetzt sind, deren Krai- 
len 32 sich an den innenbunden 27 der Stutzen 25 abstutzen. 

10 Durch Schraubenmuttern 33 werden dadurch die beiden Stutzen 
an den beiden Enden eines Sammelrauraes fest an die benach- 
barte Endplatte 22 gedrtickt . und halten dadurch die Flachroh- 
re 11 sowie die Blechplatten 13 eines jeden Flachrohres 11 
im Bereich der Sammelraume fest zusammen. Zwischen jeder 

15 Schraubenmutter 33 und dem benachbarten Krallenring 31 ist 
eine Beilagscheibe 34 angeordnet. 

Wie aus Fig* 1 ersichtlich, sind der links obere und der 
rechts untere Stutzen 25 als Anschlufcstutzen vorgesehen. Bei 
den beiden anderen Stutzen 25 sind in das Innengewinde 26 
20 VerschluBstopfen 35 eingeschraubt . 

- 6 /Ansprtiche 
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together along their deformed edges and spaced apart by internal turbulence- 
producing strips. 

These flat tubes each have, at one end, lateral bulges (18) comprising a relatively 
large opening. The openings are joined face to face as the radiator is assembled to 
constitute water headers. The headers are equipped with inlet and outlet pipe 
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Show all claims 1 . Waermetauscher mit einem Paket aus Flachrohren (1 1 ), die 
zur Bildung von Durchflussraeumen fuer Luft durch Luftlamellen (12) im Abstand 
voneinander gehalten sind und von denen jedes aus einem Paar Blechplatten (13) 
besteht, die durch ihre geformten Raender (14) und Turbulatoren (17) im Abstand 
voneinander gehalten und miteinander verbunden sind und mit Durchbruechen (19) 
versehene Ausbuchtungen (18) aufweisen, wobei die Ausbuchtungen (18) 
benachbarter Flachrohre (11) mit den Raendern (21) ihrer Durchbrueche (19) 
miteinander verbunden sind und dadurch Sammelraeume bilden, denen Stutzen 
(25) zugeordnet sind, die an den Aussenflaechen des Flachrohrpaketes angeordnet 
sind, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Stutzen (25) eines jeden 
Sammelraumes durch einen Bolzen (29) miteinander verbunden sind, der sich durch 
den Sammelraum erstreckt. 
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